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WSTEP

Stropy i dachy z ptyt ze zbrojonego betonu komérkowego
YTONG moga by¢ stosowane w budownictwie mieszka-
niowym (jedno- i wielorodzinnym), przemystowym oraz
uzytecznosci publicznej. Ptyty YTONG mozna uktadac
na $cianach murowanych, $cianach lub belkach zelbe-
towych i stalowych oraz na konstrukcji drewniane;j.

Najwazniejsze zalety zwigzane z zastosowaniem ptyt ze

zbrojonego betonu komérkowego YTONG to:

- skrécenie czasu (nawet do 40%) wykonania stropu
w stosunku do innych systemow stropowych,

- wyeliminowanie przerw technologicznych zwigzanych
Z wigzaniem betonu,

- wyeliminowanie szalunkdéw i podpor montazowych,

- maty ciezar elementéw stropowych lub dachowych,

- mozliwos¢ bezposredniego obcigzania stropu lub da-
chu zaraz po zamontowaniu,

- ograniczenie do minimum ,,mokrych” prac na budo-
wie,

- uzyskanie stropu lub dachu o dobrych parametrach
cieplnych i wysokiej klasie odpornosci ogniowej,

- balkony bez mostkéw termicznych.

Ptyty stropowe i dachowe YTONG produkowane sg ze
zbrojonego betonu komérkowego w klasie wytrzymato-
§ci 4,4 oraz gestosci 550 kg/m3.

1. PLYTY STROPOWE

1.1. Opis i zastosowanie

Ptyty stropowe YTONG, produkowane ze zbrojonego be-
tonu komoérkowego, przeznaczone sg do wykonywania
stropow w obiektach budownictwa mieszkaniowego,
przemystowego i uzytecznoéci publicznej.
Zastosowanie ptyt stropowych YTONG znacznie uta-
twia wykonanie budowy. Nie trzeba stosowac podpér
montazowych, a strop zaraz po zamontowaniu mozna
obcigzaé, np. uktadajac na nim palety z bloczkami, aby
mac rozpocza¢ murowanie nastepnej kondygnacji. Zmi-
nimalizowana jest rowniez ilos¢ wylewek betonowych.
Strop od gory i dotu jest réwny, co utatwia i przyspiesza
roboty wykonczeniowe. Ptyty stropowe YTONG mozna
wysuwacé poza obrys budynku, uzyskujac balkony bez
mostkow termicznych. Maksymalne wysuniecie poza
lico muru wynosi 150 cm. Eliminacja mostka termicz-
nego w ptycie wspornikowej jest zaletg, jakiej nie ma
zaden inny system stropowy.

Podczas montazu ptyt stropowych YTONG uzywa sie
specjalnego uchwytu (tzw. zawiesia) lub paséw monta-
zowych. Czas montazu stropu w zaleznosci od skompli-
kowania uktadu ptyt o powierzchni ok. 100 m? trwa od
4 do 6 godzin.

1.2. Ograniczenie ugie¢ stropow

Ugiecia stropow to odksztatcenia, ktére powinno sie
ograniczac¢ zgodnie z wymaganiami uzytkowymi budyn-
ku juz na etapie projektowania.

Ugiecia stropow mogq powodowac powstawanie zary-
sowan na $cianach wypetniajacych uktady konstruk-
cyjne. Zarysowania takie mogg pojawiac sie na wszyst-
kich typach Scian murowanych, wykonanych zaréwno
z ceramiki, jak i z bloczkéw z betonu komérkowego.
Przy ugieciach stropow zblizonych do dopuszczalnych
zabezpieczenie Scian wypetniajgcych przed zarysowa-
niem mozna wykonac¢ poprzez catkowite oddylatowanie
Scian od konstrukcji no$nej. Zabieg ten nie zawsze jest
skuteczny, gdyz Sciany pod wtasnym ciezarem zaczy-
najg pracowac jak tarcze Scierne podparte na stropie
w rejonie stupow konstrukcyjnych. Przy niekorzyst-
nym rozktadzie Scian i wystepujacych w nich otworow
drzwiowych i okiennych powstajg zarysowania, najcze-
Sciej w strefach nadprozy. Intensywny rozwoj progra-
mow komputerowych do obliczen statycznych stropow
oraz rozwdj technik zbrojenia stropéw doprowadzity do
stosowania w praktyce stropéw o coraz wiekszej smu-
ktosci (stosunku rozpietosci obliczeniowej do wysoko-
éci przekroju), ktérych ugiecia rzeczywiste zblizone sa
do wartosci dopuszczalnych przez normy.

W niemieckie] praktyce budowlanej prowadzono wie-
loletnie obserwacje zarysowan s$cian wypetniajacych
o réznej konstrukcji, wykonywanych na stropach. Ze-
brane doswiadczenia doprowadzity do normatywnego
ograniczenia smuktosci stropéw przeznaczonych do
zabudowy dziatowymi Scianami wypetniajgcymi. Dla
takich stropow, niezaleznie od konstrukcji $cian wypet-
niajacych, stosunek rozpietosci stropu - L. [m] do uzy-
tecznej wysokosci przekroju (gruboséci stropu) - d [m]
powinien spetnia¢ warunek: L 2/d < 150.

Spetnienie powyzszego warunku odnoszacego sie do
stropow swobodnie podpartych, ogranicza problem za-
rysowan scian do minimum. Pojawianie sig rys powinno
by¢ wowczas zjawiskiem sporadycznym nie stwarzaja-
cym istotnego problemu dla Inwestora.



1.3. Danetechniczne do projektowania stropow z ptyt
ze zbrojonego betonu komarkowego YTONG

Charakterystyka obiektu umozliwiajgcego zastosowa-

nie ptyt:

e rozstaw w Swietle podpor lub konstrukcji nosnej do 750 cm,

* brak obcigzen skupionych, wiezby dachowej (w tym wypad-
ku nalezy wykonac¢ zebro pod sita skupiong).

Mozliwosci zastosowania elementow:

e mozliwe jest wykonanie balkonéw (do 150 cm) bez
mostkow termicznych,

e mozliwe jest wykonywanie wszelkiego rodzaju otwo-
réw o Srednicy ponizej 150 mm i wycie¢ o gtebokosci
mniejszej niz 150 mm, pod warunkiem, ze pozostaje
nie mniej niz 3/4 przekroju catkowitego ptyty w miejscu
wykonania otworu czy wycigcia,

e otwory i wyciecia o $rednicy i gtebokosci powyzej 150
mm wykonuje sie przy uzyciu wieszakéw (wymiandéw)
stalowych,

¢ zbrojenie spoin na styku (pret &8) ptyt zapewnia prace
tego stropu jako tarczy stropowe;.

Ptyty przenosza nastepujace obcigzenie:
e cigzar wtasny,

¢ obcigzenie technologiczne,

e cigezar pochodzacy od oktadzin stropu,
® obcigzenie $cianami dziatowymi,

e obcigzenie tynkiem od spodu.

Wymagane gtebokosci podparcia ptyt - a:
®* na murze - min. 70 mm,
¢ na belce zelbetowej - min. 50 mm,

LUl

* na belce stalowej - min. 50 mm,

* na belce drewnianej - min. 50 mm

e oprocz powyzszych warunkéw obowigzuje warunek:
a > /80, gdzie a to gtebokos$¢ podparcia, || - rozpietosé
w Swietle podpér.

Dobor grubosci ptyt stropowych:
Przy doborze grubosci ptyt stropowych nalezy kierowac sie:
e wymaganiami smuktosci elementow:

P:eﬂ <27 -dla ptyt stropowych obcigzonych nie-
eff noénymi, lekkimi $éciankami dziatowy-
L mi,
he“ <35 - w pozostatych przypadkach,
eff

gdzie:
L — obliczeniowa, efektywna rozpietoé¢ ptyty [m]
ly=ln+05"a
h, - obliczeniowa, efektywna grubo$¢ ptyty [m]
h,,=d-0,02m
e wymogami konstrukcyjnymi,
e wymogami odpornoéci ogniowej (jesli takie sal,
» wymogami izolacyjnosci cieplnej (jesli takie sal,
* wymogami izolacyjnoéci akustycznej (jesli takie sg).

Przy wstepnym doborze grubosci ptyt stropowych mozna
postugiwad sie zaprezentowanymi na stronie obok tabe-
lami.

O ostatecznym przyjeciu grubosci stropu decyduja ptyty
najbardziej wytezone, tzn. ptyty, ktére sa docigzone do-
datkowo sitami skupionymi pochodzacymi od wieszakow
podpierajacych ptyty przy otworze.

Obcigzenia (wartoéci charakterystyczne):

p - obciazenie zmienne, technologiczne

g, - obcigzenie state od ciezaru warstw oktadzinowych (np.:
jastrych, wyktadzina dywanowa, terakota podtogowa)

g, - obcigzenie state od cigzaru wtasnego ptyt (w zaleznoéci od
grubosci ptyty)

Rysunek 1.1. Obcigzenie oddziatujace na strop z ptyt stropowych YTONG



Tablica 1.1. Maksymalne rozpietosci ptyt - Ptyty stropowe YTONG P4,4-0,55 - Nieobcigzone $ciankami dziatowymi.

Grubodé Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe p + g, [kN/m?], bez cigzaru wtasnego ptyt Ciezar

oytyd | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | wiasny
ptytg

[mm] Maksymalna rozpietos¢ ptyt [m] [kN/m12]

150 4,72 4,38 4,10 3,87 3,67 3,50 3,36 3,23 3,11 3,01 2,91 2,82 2,75 1,00
200 5,89 5,58 533 5,10 4,86 4,65 4,46 4,30 4,15 4,02 3,90 3,79 3,68 1,34
240 6,91 6,59 6,31 6,08 5,88 5,70 5,50 531 513 4,98 4,83 4,70 4,58 1,61
300 7,41 7,41 7,04 6,72 6,44 6,19 5,97 578 5,60 5,43 5,28 514 5,01 2,01

Tablica 1.2. Maksymalne rozpietosci ptyt - Ptyty stropowe YTONG P4,4-0,55 - Obcigzone éciankami dziatowymi. !

Grubodd Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe p +g, [kN/m?], bez cigzaru wtasnego ptyt Ciezar

u

oytyd | 380 | 375 [ 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 [ 800 | 750 | 800 | wlasny
ptytg

[(mm] Maksymalna rozpigto$¢ ptyt [m] [kN/m12]

150 3,67 3,67 3,67 3,50 3,36 3,23 3,11 3,01 2,91 2,82 2,75 1,00 2,75 1,00
200 5,02 5,02 4,86 4,65 4,46 4,30 4,15 4,02 3,90 3,79 3,68 1,34 3,68 1,34
240 6,08 5,98 5,88 5,70 5,50 5,31 513 4,98 4,83 4,70 4,58 1,61 4,58 1,61
300 6,72 6,58 6,44 6,19 5,97 5,78 5,60 5,43 5,28 514 5,01 2,01 5,01 2,01

" Stropéw z ptyt o grubosci < 240 mm i rozpietosci obliczeniowej L > 5,0 m nie mozna obcigza¢ nienosnymi, lekkimi $cianami dziatowymi

Tablica 1.3. Maksymalne rozpigtosci ptyt - Ptyty stropowe YTONG P4,4-0,55 - klasa odpornosci ogniowej F90 — Nieobcigzone Sciankami dzia-

towymi.
Grubodé Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe p + g, [kN/m?], bez ciezaru wtasnego ptyt Ciezar
oiytyd | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | wlasny
Piytg
[mm] Maksymalna rozpigto$¢ ptyt [m] [kN/m12]

150 4,16 3,86 3,62 3,41 3,24 | 3,09 2,96 2,85 2,74 2,65 2,57 2,49 2,42 1,00
200 5,55 5,21 4,91 4,66 444 | 4,25 4,08 3,93 3,79 3,67 3,56 3,46 3,37 1,34
240 6,62 6,31 6,05 5,82 5,56 5,34 514 | 496 4,80 4,65 4,51 4,39 4,28 1,61
300 7,41 7,17 6,81 6,51 6,24 6,00 5,78 5,59 5,42 5,26 511 4,98 4,85 2,01

W celu ustalenia ugiecia dtugotrwatego a . przyjeto wartos¢ obcigzenia ruchomego na poziomie 0,6 - 1,50 kN/m?2.

Przyjeta maksymalna warto$¢ ugiecia: a;;,, < L /300



1.4. Parametry techniczne ptyt stropowych

1.4.1. Wymiary ptyt i tolerancje wymiarowe.

Tablica 1.4. Wymiary ptyt i tolerancje wymiarowe.

Parametr Wymiary [mm] Tolerancja wymiarowa [mm]
Dtugos¢ produkeyjna 2 <8300 +5
Szerokosc 625, 750 +3
Grubosc 150, 200, 240, 300 +3

2 dtugos¢ konstrukcyjna (przyjmowana do projektowanial L < 7500 cm

al

Rysunek 1.2. Typy profili ptyt stopowych YTONG:

al profil DT
b) profil DZ

b)

5281

150
(200, 240)
150
(200, 240, 300) H

1.4.2. Oznaczenia, ciezary wtasne oraz izolacja cieplna ele-
mentéw (wg Aprobaty Niemieckiej - Allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung Z-2.1-4.1 z 30 marca 2004 roku).

Tablica 1.5. Oznaczenia, ciezary wtasne oraz izolacja cieplna elementéw.

Maksymalna . Srednia Wspdtczynnik Wspotczynnik przenikania ciepta U
. L, Ciezar L, . N )

Oznaczenie ptyt, gestosc Sblicsenio wytrzymatoéé przewodzenia [W/(m?K)] i opér cieplny R [(m?2K]/W]

klasa objetosciowa [kN/m3;Ny na Sciskanie cieptaAyg 4r, dla danej grubosci ptyt [mm]
lkg/m?] [MPa] [W/(mKI] 150 200 240 300
0,81 0,63 0,53 0,43

P44 550 6,7 5,00 0,14

1,23 1,59 1,87 2,30




1.4.3. Odpornos¢ ogniowa (wg DIN 4102-4 ,Brandverhal-
ten von Baustoffen und Bauteilen. Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonder-
bauteile” z marca 1994 rokul).

Tablica 1.6. Minimalne grubosci ptyt stropowych spetniajace wymagania klas odpornosci ogniowe;.

Rodzaj przegrody budowlanej Minimalne grubosci ptyt stropowych ¥ spetniajace wymagania klas odpornosci ogniowej
[mm]
Dla wszystkich klas od F 30-A do F180-A
Strop wykonany z ptyt stropowych 150

3 Dane dla ptyt nieotynkowanych

1.4.4. 1zolacyjnos¢ akustyczna stropow z ptyt ze zbrojo-
nego betonu komérkowego (wg DIN 4109:1989 ,,Schall-
schutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise”
z listopada 1989 r.).

Tablica 1.7. Izolacyjno$¢ akustyczna stropow z ptyt ze zbrojonego betonu komérkowego.

Strop ze zbrojonego betonu komérkowego YTONG bez tynku WSka\;?;tg;z:)s;ﬁ::i:;tj:?{:;sgl;ﬁigcznej
iy T .4

Rodzaj ptyty stropowej G[rrl:]t:]]sc R[(Vj"g] !

P 4,4-0,55 150 35

P 4,4-0,55 200 38

P 4,4-0,55 240 40

P 4,4-0,55 300 43

4 Rour- wskaznik przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, uwzgledniajgcy wptyw bocznego przenoszenia dzwiekdéw, obliczany na
podstawie normy DIN 4109:1989



kcyjne

1.5. Detale konstru




4. Element docieplenia wienca
5. Zbrojenie spoiny wspornej
6. Spoina niezbrojona
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Rysunek 1.4. Ptyty stropowe YTONG oparte na $cianach z bloczkéw YTONG.
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przewieszenie ptyt stropowych
przerywa prowadzenie wienca
obwodowego na jednym
poziomie

pod ptytami stropowymi
wykonac nalezy wieniec
‘ podstropowy

I1 I1

maksymalny wysieg < 1,5 m

. Bloczki YTONG

. Ptyty stropowe YTONG

. Zbrojenie w spoinach ptyt stropowych

. Kotwienie ptyt stropowych w wiencu

. Zelbetowy wieniec z dociepleniem w ksztattce YTONG U

. Betonowa warstwa spadkowa balkonu - beton klasy = B15 o grubosci
> 40 mm, zbrojony co najmniej siatka z pretow @ 4,5 co 150 mm

7. Izolacja przeciwwodna

o~ O~ WN —

Rysunek 1.7. Balkon z brzegowym odwodnieniem rynnowym wykonany na przewieszonych ptytach stropowych YTONG - przekroj

rownolegty do kierunku rozpiecia ptyt stropowych.



maksymalny wysieg < 1,5 m

. Bloczki YTONG
. Ptyty stropowe YTONG
. Zbrojenie w spoinach ptyt stropowych
. Kotwienie ptyt stropowych w wiencu L B
. Zelbetowy wieniec z dociepleniem w ksztattce YTONG U al
. Betonowa warstwa spadkowa balkonu - beton klasy > B15

o grubosci 40 mm, zbrojony co najmniej siatka z pretow

@ 4,5 co 150 mm
. lzolacja przeciwwodna b)
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Rysunek 1.8. Balkon z brzegowym odwodnieniem liniowym wykonany na przewieszonych ptytach stropowych YTONG:
a) przekréj rownolegty do kierunku rozpigcia ptyt stropowych,
b) przekréj prostopadty do kierunku rozpiecia ptyt stropowych.



2. PLYTY DACHOWE

2.1. Opis i zastosowanie

Zastosowanie ptyt dachowych ze zbrojonego betonu
komodrkowego YTONG jest bardzo szerokie. Wykorzy-
stywane sg w budownictwie mieszkaniowym, przemy-
stowym i uzytecznosci publicznej. Dachy z ptyt mozna
uktadac na wszelkich konstrukcjach nosnych: stalo-
wej, zelbetowej, drewnianej lub murowej bez zastoso-
wania tradycyjnej wiezby. Potrzebny jest jedynie uktad
nosny ze Scian lub np. podciggow, na ktorym mozna
oprze¢ ptyty. Dachy z ptyt YTONG moga by¢ wentylo-
wane lub niewentylowane, a pokrycie moze by¢ do-
wolne. Moze to by¢ dachowka, blacha, dachdéwka bi-
tumiczna lub jakikolwiek inny materiat. Od wewnatrz
powierzchnia ptyt dachowych YTONG nie wymaga
tynkowania ani oktadania ptytami gips-kartonowymi.
Spod dachu mozna pomalowac, zostawiajgc widoczny
podziat na elementy, wymagane jest wowczas wypet-
nienie stykow ptyt materiatem trwale plastycznym.
Mozna go rowniez otynkowac, naktadajac tynk na
siatce z wtékna szklanego. W tym wypadku na styku
ptyt nalezy zastosowac¢ siatke w pasmach o szeroko-
$ci 10 cm. Dowolny moze by¢ réwniez kat nachylenia
potaci dachowej. Mozliwe jest przeznaczanie ptyt na
stropodach, czyli ptyt utozonych poziomo, az do ptyt
utozonych pionowo. Ptyty dachowe mozna uktadac
rownolegle lub prostopadle do okapu. Dzieki dobrym
parametrom izolacyjnosci oraz duzej bezwtadnosci
cieplnej, zastosowanie ptyt gwarantuje optymalny kli-
mat na poddaszach.

2.2. Stropodachy z ptyt YTONG

Stropodachy to przykrycia budynku, ktére pod wzgle-
dem konstrukcyjnym i funkcjonalnym petnig jednocze-
$nie funkcje stropu i dachu. Stropodachy przenosza ob-
cigzenia od $niegu i wiatru oraz zabezpieczajg wnetrze
budynku przed opadami atmosferycznymi i wahaniami
temperatury.

Ze wzgledu na konstrukcje, uktad warstw i fizyke bu-
dowli stropodachy dzielimy na:
¢ Stropodachy wentylowane - Stropodachy, w ktérych
stropy z ociepleniem oddzielone sg od warstwy po-
krycia zewnetrznego przestrzenig wentylowang. Jest
to konstrukcja najbardziej niezawodna i korzystna
z punktu widzenia fizyki budowli i komfortu uzytkowe-
go pod stropodachem.
- Kanalikowe - Nad materiatem termoizolacyjnym
wykonywane sg kanaliki, np. poprzez utozenie na

warstwie termoizolacji blachy trapezowej jako pod-
ktadu pod wylewke wierzchnia.

- Szczelinowe - Nad materiatem termoizolacyjnym
tworzy sie szczeliny przez rozdzielenie ptyt dacho-
wych i termoizolacji (np. z utozonych bezposrednio
nad termoizolacjg betonowych ptyt korytkowych].

- Dwudzielne - Stropodachy z niska przestrzenig
przetazowg, utworzong przez ptaski dach z pokry-
ciem nad stropem, na ktérym roztozona jest ter-
moizolacja. Konstrukcja gérnej potaci stropodachu
dwudzielnego moze byé wykonana z ptyt korytko-
wych utozonych na ceglanych $ciankach azurowych
lub w postaci lekkiej konstrukcji drewnianej badz
stalowej podszytej sklejka wodoodporna.

* Stropodachy petne (bez wentylacji] - Stropodachy,
w ktorych wszystkie warstwy szczelnie do siebie przy-
legaja, bez szczelin lub kanalikéw umozliwiajacych
przeptyw powietrza.

- Stropodachy o tradycyjnym uktadzie warstw - Hy-
droizolacja stanowi wierzchnig warstwe stropoda-
chu, a pod warstwa ocieplenia z wetny mineralnej
lub ze styropianu znajduje sie paroizolacja zapobie-
gajaca kondensacji przenikajacej przez przegrode
pary wodnej.

- Stropodachy o odwréconym uktadzie warstw - Hy-
droizolacja znajduje sie pod warstwg termoizolacji
z polistyrenu ekstrudowanego, dzieki czemu nie
wystepuje ryzyko kondensacji pary wodnej, a war-
stwa hydroizolacyjna ostonigta jest przed wptywami
atmosferycznymi i ryzykiem uszkodzenia mecha-
nicznego. Ptyty termoizolacyjne pokryte sg warstwag
dociskowa ze zwiru. Charakterystyczng cechg stro-
podachow o odwrdconym uktadzie warstw jest spty-
wanie wody opadowej po kilku poziomach.

* Stropodachy odpowietrzane - Odmiana stropoda-
choéw petnych, w ktérych pod pokrycie papowe zato-
zona jest np. perforowana papa podktadowa. Dzieki
perforacjom papa umozliwia likwidacje powstajacego
nadcisnienia powietrza i pary wodnej, a tym samym
likwidacje pecherzy.

Stropodach o dowolnej konstrukcji wykonany na stropie
z ptyt ze zbrojonego betonu komérkowego YTONG ma te
zalete, ze taczy funkcje konstrukcyjna z wtasciwosciami
termoizolacyjnymi betonu komaérkowego, dzieki czemu
zmniejsza sie grubos¢ dodatkowego docieplenia stro-
podachu.

2.3. Dachy skosne z ptyt YTONG

Dachy sko$ne wykonywane sg ze zbrojonych ptyt dacho-
wych YTONG uktadanych réwnolegle lub prostopadle do
kalenicy.



¢ Ptyty dachowe rownolegte do kalenicy, oparte na $cianach
poprzecznych i szczytowych, najczesciej uktada sie na styk
z wiencem podtuznych $cian zewnetrznych lub z wiencem
na Sciance kolankowej (dachy bezokapowe). Na écianie
szczytowej ptyty dachowe moga by¢ uktadane réwno z jej
krawedzig lub by¢ przewieszone poza te krawedz.
W przypadku utozenia ptyt réwnolegle do kalenicy, gorna
czes¢ dachu powyzej stropu, nad pomieszczeniami uzytko-
wymi poddasza, moze by¢ wykonana w sposdéb tradycyjny,
jako konstrukcja drewniana.
Ptyty dachowe uktadane réwnolegle do kalenicy moga by¢
opierane na zelbetowych wiencach wykonanych w sza-
lunku z ksztattek YTONG U lub bezposrednio na Scianach
z bloczkdw, z zachowaniem oparcia ptyt na co najmniej 70
mm i 1/80 dtugoéci ptyty. Wykonanie wiencow w ksztatt-
kach YTONG U umozliwia zakotwienie w nich pretéw zbro-
jacych spoiny miedzy ptytami dachowymi.
Okapy w dachach wykonanych z ptyt dachowych YTONG,
utozonych réwnolegle do kalenicy, wykonuje sie z zastoso-
waniem stalowych wspornikdw zakotwionych w podpiera-
jacych $cianach poprzecznych.

¢ Przy prostopadtym do kalenicy utozeniu ptyt dachowych,
gdy wystepuja znaczne rozporowe sity poziome, murowane
Scianki kolankowe wymagaja wzmocnienia stupkami zel-
betowymi.

Na ptytach dachowych YTONG (na gornej ich powierzchni)
uktada sie izolacje paroszczelng oraz prostopadle do kaleni-
cy (zgodnie z kierunkiem spadku dachu) drewniane kontrta-
ty, ktore mocuje sie do ptyt metalowymi tagcznikami o rozsta-
wie co 0,5-0,6 m. Pomiedzy kontrtatami uktada sie izolacje
termiczng ze styropianu lub wetny mineralnej i przybija taty
prostopadle do kierunku spadku dachu. Do tat mocuje sie
pokrycie dachowe, np. w postaci dachéwek ceramicznych
lub blachodachowki.

2.4. Dane techniczne do projektowania dachow z ptyt
ze zbrojonego betonu komoérkowego YTONG

Charakterystyka obiektu umozliwiajacego zastosowanie ptyt:
* rozstaw w Swietle podpor lub konstrukcji nosnej do 750 cm,

Mozliwosci zastosowania elementéow:

e mozliwe jest wysuniecie wspornikowe ptyt poza obrys bu-
dynku (do 150 cm),

e mozliwe jest wykonywanie wszelkiego rodzaju otworéow
o srednicy ponizej 150 mm i wycie¢ o gtebokosci mniejszej
niz 150 mm, pod warunkiem, ze pozostaje nie mniej niz 3/4
przekroju catkowitego ptyty w miejscu wykonania otworu
Czy wyciecia,

e otwory i wyciecia o $rednicy i gtebokosci powyzej 150 mm
wykonuije sie przy uzyciu wieszakow (wymianow] stalowych,

* ptyty sa wyprofilowane na pioro i wpust, mozliwy jest mon-
taz na sucho.
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Ptyty przenosza nastepujace obcigzenie:
e ciezar wtasny,

¢ obcigzenie technologiczne,

e ciezar pochodzacy od pokrycia dachu,

* obcigzenie Sniegiem,

¢ obcigzenie wiatrem,

¢ ew. obcigzenie tynkiem od spodu.

Wymagane gtebokosci podparcia ptyt - a:

* na murze - min. 70 mm,

* na belce zelbetowej - min. 50 mm,

* na belce stalowej - min. 50 mm,

¢ na belce drewnianej - min. 50 mm

e oprocz powyzszych wymogéw obowigzuje warunek:
a > | /80, gdzie a - gteboko$¢ podparcia, L, - rozpietos¢
w Swietle podpor.

Dobor grubosci ptyt dachowych:
Przy doborze grubosci ptyt dachowych nalezy kierowac sig:
¢ wymaganiem smuktosci elementdw:

L < 40
heff
gdzie:
l¢ — obliczeniowa, efektywna rozpietos¢ ptyty [m]
ls=1,+05-a
h, — obliczeniowa, efektywna gruboé¢ ptyty [m]
hye=d-0,02m
e wymogami konstrukcyjnymi,
 wymogami odpornosci ogniowej (jesli takie sa),
 wymogami izolacyjnoéci cieplnej (jesli takie s3),
* wymogami izolacyjnoéci akustycznej (jesli takie sa).

Tak jak w ptytach stropowych, przy wstepnym doborze gru-
bosci ptyt dachowych, mozna postugiwac sie ponizszymi ta-
belami.

O ostatecznym przyjeciu grubosci ptyt dachowych decydu-
ja ptyty najbardziej wytezone, tzn. ptyty, ktére sa docigzone
dodatkowo sitami skupionymi pochodzacymi od wieszakéw
podpierajacych ptyty przy otworze.



Obcigzenia (wartoéci charakterystyczne):
p - obcigzenie zmienne, technologiczne

92 s - obcigzenie $niegiem

g, - obcigzenie state od cigzaru pokrycia dachu i warstw
wykonczeniowych

g, - obcigzenie state od cigzaru wtasnego ptyt

9 (w zaleznosci od grubosci ptyty)

(w zaleznosci od grubosci ptyty)

Rysunek 2.1. Obcigzenia oddziatujgce na stropach ogrzewanych z ptyt dachowych YTONG

Tablica 2.1. Maksymalne rozpigtosci ptyt - Ptyty dachowe YTONG P4,4-0,55 - klasa odpornoéci ogniowej F 30 — Dach ptaski.

Grubodd Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe p + g, [kN/m?], bez ciezaru wtasnego ptyt Ciezar

Sytyd | 095 | 110 | 125 | 150 | 1,75 | 2,00 | 225 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375 | 4,00 | wiasny
pytg

[(mm] Maksymalna rozpieto$¢ ptyt [m] [kN/m12]

150 544 | 541 | 529 | 512 | 492 | 472 | 454 | 438 | 423 | 4,10 | 3,98 | 3,87 | 3,77 | 3,67 1,00

200 681 | 667 | 653 | 628 | 608 | 589 | 573 | 558 | 545 | 533 | 522 | 510 | 497 | 486 1,34

240 741 | 7,41 | 741 | 732 | 710 | 691 | 674 | 659 | 6,45 | 631 | 6,19 | 608 | 598 | 588 1,61

300 741 | 741 | 740 | 741 | 741 | 740 | 741 | 741 | 7,22 | 7,04 | 687 | 672 | 658 | 6,44 2,01

Tablica 2.1. Maksymalne rozpigtosci ptyt - Ptyty dachowe YTONG P4,4-0,55 - klasa odpornosci ogniowej F 30 - Dach ptaski.

Grubodd Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe p + g, [kN/m?], bez ciezaru wtasnego ptyt Ciezar

Sytyd | 095 | 110 | 125 | 150 | 175 | 2,00 | 225 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375 | 4,00 | wiasny
pytg

[mm] Maksymalna rozpieto$¢ ptyt [m] [kN/m12]

150 480 | 480 | 479 | 455 | 434 | 4,16 | 400 | 3,86 | 3,73 | 3,62 | 3,51 | 3,41 | 332 | 3,24 1,00

200 641 | 628 | 6,14 | 592 | 572 | 555 | 539 | 521 | 506 | 491 | 478 | 4,66 | 454 | 444 1,34

240 741 | 739 | 7,24 | 701 | 680 | 662 | 646 | 631 | 617 | 605 | 593 | 582 | 569 | 556 1,61

300 741 | 760 | 741 | 741 | 741 | 740 | 737 | 77 | 6,99 | 681 | 6,65 | 651 | 637 | 6,24 2,01




S

9

9

Obcigzenia:

S, - obcigzenie éniegiem S, =Q, -C
przyjeto Q, = 0,75 do 1,25 kN/m?

w - obcigzenie wiatrem
przyjeto cisnienie predkosci wiatru
q, = 500 lub 800 Pa

P=0x-C.-C-B

g, - obcigzenie state od cigzaru pokrycia dachu

przyjeto g, < 1,20 kN/m?

g, - obcigzenie state od cigzaru wtasnego ptyt
(w zaleznosci od gruboséci ptyty)

Rysunek 2.2. Obcigzenia oddziatujace na dach spadzisty z ptyt dachowych YTONG.

Tablica 2.3. Maksymalne rozpietosci ptyt - Ptyty dachowe YTONG P4,4-0,55 - klasa odpornosci ogniowej F 30 — Dach skosny.

Grubosé Obcigzenie Ciénienlie_ Maksymalna rozpigtos¢ ptyt L [m] dla kata nachylenia dachu a Cigzar
L. predkosci wtasny ptyt
ptyty d Sniegiem Q, .
[mm] [kN/m?] wialtru g 25° 30° 35° 40° 45° 9
[Pa] [kN/m?]

150 4,63 4,66 4,69 4,74 4,79 1,00

200 5,81 5,78 5,85 5,94 6,03 1,34
0,75 500

240 6,36 6,32 6,39 6,47 6,56 1,61

300 7,00 6,95 6,97 7,02 7,08 2,01

150 4,36 4,38 4,42 4,47 4,51 1,00

200 5,77 5,73 5,78 5,83 5,93 1,34
0,75 800

240 6,32 6,27 6,32 6,37 6,37 1,61

300 6,85 6,78 6,80 6,85 6,91 2,01

150 4,34 4,36 4,39 4,43 4,47 1,00

200 5,46 5,45 5,56 5,69 5,84 1,34
1,25 500

240 6,01 5,99 6,10 6,23 6,38 1,61

300 6,68 6,63 6,70 6,77 6,88 2,01

150 4,22 4,25 4,27 4,31 4,35 1,00

200 5,43 5,41 5,50 5,62 5,74 1,34
1,25 800

240 5,97 5,95 6,04 6,16 6,28 1,61

300 6,54 6,48 6,55 6,63 6,73 20,01




I

Obcigzenie $niegiem S,=Q,-C

Kat nachylenia dachu a

Rysunek 2.3. Schemat obliczeniowy potaci dachowe;].

2.5. Parametry techniczne ptyt dachowych

2.5.1. Wymiary ptyt i tolerancje wymiarowe.

Tablica 2.4. Wymiary ptyt i tolerancje wymiarowe.

Parametr Wymiary [mm] Tolerancja wymiarowa [mm]
Dtugos¢ produkcyjna <8300 +5
Szerokos¢ 625; 750 +3
Grubos¢ 150; 200; 240; 300 +3

% Dtugosé konstrukcyjna (przyjmowana do projektowania) L < 750 cm

al b)

615‘156

150
(200, 240)

150
(200, 240, 300)

Rysunek 2.4. Typy profili ptyt stopowych YTONG:
c) profil DT,
d) profil DZ.




2.5.2. Oznaczenia, cigzary wtasne oraz izolacja cieplna
elementoéw (wg Aprobaty Niemieckiej - Allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung Z-2.1-4.2 z 4 listopada 2003 roku
iZ-2.1-4.2.1 z 7 listopada 2003 roku).

Tablica 2.5. Oznaczenia, ciezary wtasne oraz izolacja cieplna elementéw.

Maksymalna . Srednia Wspétczynnik Wspoétczynnik przenikania ciepta U
. L, Ciezar L, . N )

Oznaczenie ptyt, gestosc obliczenio wytrzymatoéé przewodzenia [W/(m2K)] i opor cieplny R [(m2K)/W]

klasa objetosciowa [KN/m3\]Ny na $ciskanie ciepta Ayq 4, dla danej grubosci ptyt [mm]
lkg/m?] [MPa] [W/(mKI] 150 200 240 300
0,81 0,63 0,53 0,43

P44 550 6,7 5,00 0,14

1,23 1,59 1,87 2,30

2.5.3. Odporno$¢ ogniowa (wg DIN 4102-4 ,,Brandverhal-
ten von Baustoffen und Bauteilen. Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonder-
bauteile” z marca 1994 rokul).

Tablica 2.6. Minimalne grubosci ptyt dachowych spetniajace wymagania klas odpornosci ogniowe;j.

Rodzaj przegrody budowlanej Minimalne grubosci ptyt stropowych ¢ spetniajace wymagania klas odpornosci ogniowej
[mm]
Dla wszystkich klas od F 30-A do F180-A
Strop wykonany z ptyt stropowych 150

¢ Dane dla ptyt nieotynkowanych

2.5.4. Izolacyjnosc akustyczna dachow z ptyt ze zbrojo-
nego betonu komérkowego (wg DIN 4109:1989 ,,Schall-
schutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise”
z listopada 1989 r.).

Tablica 2.7. Izolacyjno$¢ akustyczna dachow z ptyt ze zbrojonego betonu komdrkowego.

Strop ze zbrojonego betonu komérkowego YTONG bez tynku WSka;?;ég;j:fgzi::i:;};:ﬁ:;sl;:zlzufotgcznej
iy rT

Rodzaj ptyty stropowej G[r;:??c R[(vjV BR] |

P 4,4-0,55 150 3

P 4,4-0,55 200 38

P 4,4-0,55 240 40

P 4,4-0,55 300 43

7 R',r — Wskaznik przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej uwzgledniajacy wptyw bocznego przenoszenia dzwigkow, obliczany na
podstawie normy DIN 4109:1989

20



2.6. Detale konstrukcyjne

czapa betonowa zabezpieczajaca wywinieta
na attyke izolacje przeciwwodna (hydroizolacje)

zwirowa warstwa dociskowa
na wtokninie filtrujacej

T z polistyrenu
U, N ekstrudowanego
hydroizolacja z papy

termozgrzewalnej

betonowa warstwa spadkowa

ptyty dachowe YTONG

Sciana zewnetrzna z bloczkow YTONG

Rysunek 2.5. Stropodach petny o odwréoconym uktadzie warstw z odwodnieniem wewnetrznym i attyka z bloczkéw YTONG;
konstrukcja stropodachu wykonana na stropie z ptyt dachowych YTONG.

balustrada mocowana do betonowej
dociskowa warstwa zwirowa czapy dociskowej

hydroizolacja

z betonowa war-
stwa dociskowa
i wykonczeniowa

termoizolacja z polistyrenu ekstrudowanego

O o A PAE

(LYY

X
B ————=

NN

e T e /R > ___‘ ""vvvv-—vv e
i ! I{T / | termoizolacja S
H 1 —
! | | .

o o

= E e \
4 = E\], ‘ paroizolacja = m& |
na warstwie = L.J[ ‘
hydroizolacja na spadkowej ‘
warstwie spadkowej plyty
dachowe
ptyty dachowe
YTONG YTONG

Rysunek 2.6. Stropodach petny o odwréconym uktadzie warstw  Rysunek 2.7. Taras - stropodach petny o tradycyjnym uktadzie
na przewieszonym stropie z ptyt dachowych warstw na stropie z ptyt dachowych YTONG
YTONG i z attyka z bloczkéw YTONG. i z attyka z bloczkow YTONG.
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. Ptyty dachowe YTONG tgczone z konstrukcjg
za pomoca zbrojenia

. Sciana z bloczkéw YTONG

. Dzwigar zelbetowy

. Stup zelbetowy

. Prety kotwiagce 0 6+8

. Lacznik skrajnych ptyt dachowych

. Stropodach odwrdcony z wewnetrznym
odwodnieniem i zwirowa warstwa dociskowa

8. Obrdbka blacharska attyki

N o0l RN

Rysunek 2.8. Stropodach budynku halowego o konstrukcji zelbetowej z obudowa z ptyt dachowych i bloczkéw Sciennych YTONG.

a

‘ ‘ ‘ 2 20 ‘
\ | \ |
\ \
| |
| ‘ | ‘
T T
\ \
\ ‘ \ ‘
| o |
ptyta tacznik pret pret stalowy
dachowa stalowy zbrojeniowy D 68
b)
[ ‘ ‘ = |
\ \ *
\ U \
\ \ o
‘ ‘ ‘ o |
\ © \
‘ ‘ ‘ ‘
‘ "ﬁ" 1 ‘ 1
i | |
1 I 1
| y | | |
tacznik N \ pret pret stalowy |
: srubowy ‘ : zbrojeniowy 068
\ \
\ \
| |

Rysunek 2.9. Mocowanie ptyt dachowych YTONG do konstrukcji
zelbetowej:
a) zastosowanie tacznikéw systemowych - prze-
kroj podtuzny,
b) zastosowanie tacznikéw srubowych - przekroj
poprzeczny.
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Rysunek 2.10. Potaczenie ptyt dachowych YTONG z konstruk-
cja zelbetowa za pomoca zbrojenia - przekroj
podtuzny i poprzeczny wzgledem kierunku
rozpiecia ptyt.



al

. Ptyty dachowe YTONG

. Sciana z bloczkéw YTONG

. Rama stalowa

Stalowy wspornik okapowy na przedtuzeniu dzwigara

. Lacznik stalowy

. Kotwienie $ciany za pomoca tacznikow stalowych

. Stropodach wentylowany kanatowo, z blachy
trapezowej

I

Rysunek 2.12. Mocowanie ptyt dachowych YTONG do konstruk-

cji stalowej:

a) zastosowanie tacznikow systemowych - prze-
kroj podtuzny,

b) zastosowanie tacznikéw $rubowych - prze-
kroj poprzeczny.

ptyta tacznik pret marka
dachowa stalowy zbrojeniowy stalowa
b)
| S | |
\ ‘1 ° \
! | \ ; |o |
| ‘ | h © ‘
i i
\ \
\ \
| I |
| tacznik ‘ | pret marka |
‘ Srubowy | ‘ zbrojeniowy stalowa |
I |
\ ‘ \ ‘
|

Rysunek 2.13. Potaczenie ptyt dachowych YTONG z konstruk-
cja stalowa za pomoca zbrojenia - przekroj
podtuzny i poprzeczny wzgledem kierunku
rozpiecia ptyt.
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1. Sciana poprzeczna z bloczkéw YTONG
2. Ptyty dachowe YTONG
3. Stupki zelbetowe wykonane
z dociepleniem w szalunku
z ksztattek YTONG U
4. Wieniec stezajacy Scianke kolankowa
z dociepleniem w ksztattkach YTONG U
. Skosny wieniec w ksztattkach YTONG U
stanowiacy oparcie ptyt dachowych
. Zakotwienie wienca écianki kolankowej
w Scianach poprzecznych wykonane
w ksztattkach U
. Stalowy wspornik podtrzymujacy ptyty
okapu
. Prety kotwiace
. Zbrojenie spoin pomiedzy ptytami
dachowymi YTONG

o1

o~

~

O

1. Sciana poprzeczna z bloczkéw YTONG ptyt dachowych

5. Skosny wieniec w ksztattkach M
YTONG U stanowigcy oparcie i i \

2. Ptyty dachowe YTONG ) 6. Zakotwienie wiefica $cianki 3
3. Stupki zelbetowe z dociepleniem kolankowej w cianach
w ksztattkach YTONG U poprzecznych :
4. Wieniec stezajacy Scianke kolankowq 7. Stalowy wspornik podtrzymujacy A ;
z dociepleniem w ksztattkach YTONG U ptyty okapu |
. Prety kotwiace

O

. Zbrojenie spoin pomiedzy
ptytami dachowymi YTONG

10. Izolacja termiczna

11. Pokrycie dachowkowe na tatach

i kontrtatach

Rysunek 2.15. Dach z okapem wykonany z ptyt YTONG, utozonych réwnolegle do kalenicy i opartych na $cianach poprzecznych budynku:
a) przekroj przez $ciane poprzeczna,
b) rozwigzanie okapu.
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Rysunek 2.16. Okap z ptyt dachowych przewieszonych.

74
SN

\/

J
N

Rysunek 2.17. Bezokapowe oparcie ptyt dachowych na Scianie szczytowe;.

. Sciana szczytowa z bloczkéw YTONG

2. Ptyty dachowe YTONG

3. Skos$ny wieniec stanowiacy oparcie
ptyt dachowych wykonany
w ksztattkach YTONG U

4. Prety kotwiace @ 10 mm

5. Zbrojenie spoin pomiedzy ptytami
dachowymi YTONG

6. Gniazda kotwigce wykone na budowie

i wypetnione zaprawa

1. Sciana poprzeczna z bloczkéw YTONG

2. Ptyty dachowe YTONG

3. Skosny wieniec zelbetowy

4. Element docieplenia wienca YTONG

5. Ztacze podtuzne ptyt

6. Zbrojenie spoiny podtuznej ptyt
dachowych YTONG kotwione w wiehcu
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a)

MW —

~J O~ U1

. Zelbetowa écianka kolankowa

zintegrowana z zelbetowg ptyta
stropowa

. Ptyty dachowe YTONG
. Zelbetowa ptatew kalenicowa
. Ptatew posrednia stalowa

z dwuteownika

. Zelbetowe ztacze kalenicowe
. Zbrojenie podtuzne
. Zbrojenie spoin miedzy ptytami

dachowymi

. Laczniki stalowe

. lzolacja termiczna

. Okap z wysunietych kontrtat

. Pokrycie dachoéwkowe na tatach

i kontrtatach

Rysunek 2.19. Dach z ptyt YTONG utozonych prostopadle do kalenicy:
a) oparcie na zelbetowej ptatwi kalenicowej,
b) oparcie w gniezdzie zelbetowe] Scianki kolankowej i na stalowej ptatwi poérednie;.

1. Zelbetowa écianka kolankowa
zintegrowana z zelbetowa
ptyta stropowa

2. Ptyty dachowe YTONG

3. Zelbetowa ptatew kalenicowa

4. Stalowa ptatew posrednia

5. Zelbetowe ztacze kalenicowe

6. Laczniki stalowe

7. 1zolacja termiczna

8. Tynk zewnetrzny na siatce




3. SKROCONA INSTRUKCJA MONTAZU PLYT YTONG

Zdjecie 1. Zawiesie do transportu i montazu ptyt stropowych i da- Zdjecie 2. Transport ptyty stropowej YTONG na miejsce montazu.
chowych YTONG.

Zdjecie 3. Nanoszenie na $ciany no$ne warstwy zaprawy do cien-
kich spoin YTONG.

Zdjecie 4 i 5. Uktadanie ptyty stropowej YTONG.
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Zdjecie 6. Ptyta stropowa utozona na $cianach no$nych.

Zdjecie 7 i 8. Nanoszenie warstwy zaprawy do cienkich spoin
YTONG pod kolejna ptyte.

Zdjecie 9 10. Sciste dosuwanie do siebie ptyt stropowych YTONG
za pomoca $ciggu montazowego.

Zdjecie 11. Strop z ptyt stropowych YTONG utozony na Scianach Zdjecie 12. Widok powierzchni sufitowej stropu z ptyt stropowych
nosnych. YTONG.
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